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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Brennkraftmaschine mit Hochdruckeinspritzsystem 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkraftmaschine 0 c: 

mit Hochdruckeinspritzsystem. Bei Hochdruckeinspntzsy- 
stemen von Typ "Common Rail" ist nur eine Hochdruck- 
pumpe 1 vorgesehen, welche den Brennstoff in emen 
Speicher 2 fordert. Von dort gelangt der Brennstoff uber 
Einspritzleitungen 3 zu den einzelnen Emspritzdusen 4. 
Ein Einspritzsystem dieser Art hat den Nachteil, daS alle 
mit Brennstoff beaufschlagten Teile stets unter hohem 
Konstantdruckstehen und folglich auch kleme Leckstellen 
oder Risse zu hohem Brennstoffverlust fuhren. Erfin- 
dungsgemafc werden Leckageverluste in die Umwelt da- 
durch vermieden, da^ alle druckbeaufschlagten Teile wie 
Speicher 2, Einspritzleitungen 3 und Einspritzdusen 4 un- 
ter der Ventilhaube 5 eingebaut sind und die Hochdruck- 
pumpe 1 mit dem Zylinderkopf 6 eine bauliche Einheit b»l- 
det. Leckageverluste bleiben also unter der Ventilhaube 
und konnen nicht in die Umgebung gelangen. 
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Beschreibung 


Die Erfindung beziehl sich auf eine Brennkraflmaschine 
mil. Hochdmckeinspritzsystem gemaB dem GattungsbegrirT 
des Patent anspruches 1 . 5 

Neue Einsprilzsysteme fur Dieselmoiorcn arbeiten nach 
dem bekannten System "Common Rail". Dabei wird der 
BrennstotT durch mindcstcns eine Hochdruckpumpe in ei- 
nen Speicher geforden. Von diesem Speicher wird er uber 
Einsprilzleitungen zu den Einspritzdiisen gefordert. Die 10 
Einspritzung wird uber schnelle Magnet ventile geregelt, 
welche unmittelbar den Einspritzdiisen vorgelagert sind. Bei 
einem derartigen Einspritzsystem stehen alle Komponenten 
unter konstanl hohem Druck der 1500 bar ubersteigt. Daraus 
resultiert das Problem, daB Undichtheilen in Form von Mi- 15 
krorissen an den Komponenten zu einem standigcn Leck- 
verlust fuhren. Bei konventionellem Einspritzsystem wirkt 
der Druck nur wahrcnd cincr rclativ kurzcn Einspritzphasc, 
so daB sich Leckverluste weit weniger auswirken. 

Aulgabe der Erfindung ist es daher unvermeidbare Leek- 20 
verluste im'System "Common Rail" nicht nach auBen drin- 
gen zu lassen. 

Gelost wird diese Aulgabe durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruches 1. 

Durch die Verlegung der Einsprilzleitungen unter der 25 
Ventilhaube gelangen Leckverluste nicht in die Umgebung, 
gleiches gill fur Leckverluste ab der Hochdruckpumpe, wel- 
che mil dem Zylinderkopf eine bauliche Einheit bildel. 
Durch Mikrorisse trill fein zerstaubter BrennstotT aus, wel- 
cher sich an hcifien Abgasrohren entziinden kann. Durch die 30 
erfindungsgemaBe Anordnung aller druckfuhrenden Ele- 
mcnte unter der Ventilhaube werden Leckverluste und deren 
Folgen vermieden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung konnen den 
Untcranspruchen 2 bis 4 entnommen werden. 35 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in Zeichnungen 
dargeslellt. Es zeigt : 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Bre n nkraftmas chine mil 
stirnseitig~ahgeordneter Hochdruckpumpe, 

Fig. 2 eine Draufsichl einer Brennkraftmaschine nach 40 
Fig.l, 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Brennkraftmaschine mit 
seitlich angebauter Hochdruckpumpe, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Brennkraftmaschine nach 

Fi £> 45 

Fig. 5 cine Seitenansicht einer Brennkraftmaschine mil in 
den Zylinderkopf integrierter Hochdruckpumpe, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine Brcnnkraltmaschine nach 
Fig. 5. 

Fig. 1 zeigt in Seitenansicht eine Brennkraftmaschine mil so 
einem Hoc hd ruck einspritzsystem nach System "Common 
Rail". Das Einsprilzsystcni bestehl aus mindesiens einer 
Hochdruckpumpe 1, einem Speicher 2, Einspritzleitungen 3, 
welche fur jedes Einspritzvenlil 4 vom Speicher 2 abzwei- 
gen. Da bei einem derartigen Einspritzsystem alle druckfiih- 55 
renden Komponenten unter konstant hohen Druck stehen 
der 1500 bar ubersteigt, konnen sich Haarrissc bereits 
schwerwiegend auswirken. Der fein zerstaubt austretende 
BrennstotT kann sich sogar an Abgasrohren entziinden, mit 
dann nicht absehbaren Folgen. 60 

ErfindungsgemaB wird daher vorgeschlagen alle druck- 
fuhrenden Komponenten wie Speicher 2, Einspritzleitungen 
3 und Einsprilzdusen 4 unter der Ventilhaube 5 anzuordnen, 
und die Hochdruckpumpe 1 als bauliche Einheit mit dem 
Zylinderkopf 6 auszufiihrcn. Somil ist gcwahrlcistet, daB 65 
Leckagen nicht in die Umgebung gelangen konnen. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist die Hoch- 
druckpumpe 1 slimseitig an den Zylinderkopf 6 angebaut. 


so daB die Verbindung von Hochdruckpumpe 1 und Spei- 
cher 2 auf alle Falie unter der Ventilhaube 5 zu liegen 
kommt. 

Ebensosind alle vom Speicher 2 abzweigenden Einspritz- 
leitungen 3 und deren Verbindungen mil den Einspritzvenli- 
len 4 unter der Ventilhaube 5 angeordnet. 

Fig. 2 zeigt die Anordnung nach Fig. ] in Draufsichl. Die 
Hochdruckpumpe 1 ist stirnseitig an den Zylinderkopf 6 an- 
geflanschi und deren Verbindung mit dem Speicher 2 liegt 
unter der Ventilhaube 5. fc 
Nach den Fig. 3 und 4 kann die Hochdruckpumpe 1 auch 
seitlich am Zylinderkopf 6 angeflanscht werden. Die Ver- 
bindung der Hochdruckpumpe 1 mil Speicher, und die Ver- 
bindung von Einspritzleitungen und Einspritzdusen erlblgt 
aquivaient zu den Fig. 1 und 2 und wurde deshalb nichl ex- 
plizit dargeslellt. 

Fig. 4 zeigt eine Draufsichl auf Fig. 3. Es ist mogiich, 
cine zwcite Hochdruckpumpe 1 seitlich anzuflanschen. Die 
Hochdruckpumpen 1 sind mit Speicher 2 unmittelbar vcr- 
bunden. so daB Leekol unier der Ventilhaube 5 bleibt. Die 
Pfeile deuten an, daB die Hochdruckpumpen in axialer Rich- 
tung seitlich am Zylinderkopf 6 verschoben werden konnen. 

Nach den Fig. 5 und 6 kann die Hochdruckpumpe 1 un- 
mittelbar in den Zylinderkopf 6 integriert werden und liegt 
dauiil saint den nicht dargeslellten Komponenten wie Spei- 
cher, Einsprilzleitungen und Einspritzdusen unter der Ven- 
tilhaube 5. 

Da das Antriebsdrehmoment der Hochdruckpumpe 1 erheb- 
hch kleiner ist als das einer vergleichbaren konventionellen 
Einspritzpumpe ist es vorteilhaft die Hochdruckpumpe 1 
von einer obenliegenden Nockenwelle anzutreiben. 

Patentanspriiche 

1. Brennkraftmaschine mit Hochdruckeinspritzsy- 
stem, bestehend aus mindestens einer Hochdruck- 
pumpe mit Speicher, sowie Einspritzleitungen und Ein- 

spritzdusen ? .dadurcli-gekennzeichnetrdaB-ane druck-- - 

beaufschlagten Elemente wie Speicher (2), Einspritz- 
leitungen (3) und Einspritzdusen (4) unter der Ventil- 
haube (5) eingebaut sind und daB die Hochdruckpumpe 
(1) mil dem Zylinderkopf (6) eine bauliche Einheit bil- 
det. 

2. Brennkraflmaschine nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnel, daB die Hochdruckpumpe (1) unmittel- 
bar stirnseitig oder seitlich an den Zylinderkopf (6) an- 
gebaul ist. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hochdruckpumpe (1) in den Zy- 
linderkopf (6) integriert ist. 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kenn/eichnet, daB die Hochdruckpumpe (1) von einer 
obenliegenden Nockenwelle antreibbar ist. 
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